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RESUMEN

Este articulo presenta la descripcién, implementacién y evaluacién de una dindmica de larga duracién
orientada a mejorar la participacion de los estudiantes en clases. La dindmica estd disefiada para llevarse
a cabo durante la duracién semestral de un curso, debido a lo cual es relevante el soporte tecnolégico
que mantenga el estado de la dindmica clase a clase.

La dindmica propuesta se basa en una variacion de las dindmicas basadas en la votacion sobre preguntas
de seleccion multiple, las que han sido ampliamente estudiadas y han dado origen a multiples sistemas de
soporte que permiten, entre otras ventajas: la reutilizacién de preguntas, la discusion de los resultados de
la votacién por parte de los estudiantes y la rapida retroalimentacion al profesor. Sin embargo, también
existen criticas, especialmente vinculadas a la complejidad en la elaboracién de las preguntas y a su
alcance en términos del aprendizaje. En contraste, esta dindmica propone el uso de preguntas abiertas
para generar actividad en la clase y a lo largo de la duracién del curso. La dindmica esta soportada por
una plataforma que apoya al profesor en la seleccioén del estudiante que responderd, de acuerdo a su
grado de participacién en la dindmica.

Esta dindmica y su soporte tecnol6gico fueron aplicados en un curso regular de Computacién e Informatica,
produciendo resultados auspiciosos, en particular en el grado de satisfaccion de los estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje activo, sistemas de respuestas en clases, preguntas abiertas.
ABSTRACT

This paper presents the description, implementation, and evaluation of a long-term dynamic oriented to
improve the participation of the students in classes. The dynamics are designed to be carried out during
a semester course, due to which it is relevant the technological support that maintains the state of the
dynamics class to class.

The proposed dynamics is based on a variation of voting-based dynamics on multiple-choice questions,
which have been extensively studied and has given rise to multiple support systems that allow, among
other advantages: reuse of questions, discussion of the voting results by students and rapid feedback to
the teacher. However, there are also critical, especially linked to the complexity of developing questions
and their scope regarding learning. In contrast, this dynamic proposes the use of open questions to
generate activity in the class and throughout the course duration. The dynamics are supported by a
platform that feeds the teacher in the selection of the student who will respond, according to their degree
of participation in the dynamics.
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These dynamics and its technological support were applied in a regular course in Computer Science,
producing auspicious results, particularly in the degree of student satisfaction.

Keywords: Active learning, classroom response systems, open questions.

INTRODUCCION

El aprendizaje activo invita a los estudiantes a que
se involucren en las actividades de la clase y no a
que escuchen pasivamente una presentacion [1].
Las técnicas de aprendizaje activo consideran la
realizacion de actividades asociadas a la discusion
y resolucién de problemas. También, como parte de
este proceso, los estudiantes deben discutir sobre el
proceso de deduccién que han utilizado.

Las técnicas de aprendizaje activo estdn basadas
en el constructivismo, la teoria dominante en el
drea de la educacion. En un ambiente educacional
constructivo, los estudiantes construyen su propio
conocimiento mientras trabajan como grupo a través
de la interaccién social, en un proceso reflexivo,
guiado por el profesor [2].

El uso de sistemas basados en preguntas de seleccion
multiple (multiple choice questions, MCQ) ha sido
ampliamente estudiado. Entre las ventajas del uso
de MCQ [3] se indica que: estas proveen de rdpida
retroalimentacién, pueden ser automaticamente
evaluadas, y pueden almacenarse en bases de
datos de preguntas para ser reutilizadas. Entre las
desventajas, se argumenta que su construccion
requiere de un esfuerzo considerable, que sélo
pueden evaluar conocimiento y memorizacion, y
no consideran aspectos de andlisis y creatividad,
provocando que los estudiantes adopten una actitud
superficial al aprendizaje.

Uno de los primeros sistemas en soportar el uso
de MCQ en clases soportadas por tecnologia fue
Classtalk [4], un sistema donde los estudiantes
respondian MCQ utilizando dispositivos mdviles.
Su uso incluia la posibilidad de generar discusion
con el resto de la clase, con posterioridad a la
realizacion de la dindmica, utilizando histogramas
que mostraban la distribucién de las respuestas
votadas por los estudiantes. Este es una variante
de la dindmica de clases activas conocida como
aprendizaje entre pares (peer instruction) [5].
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Sobre €l se sefiala que “el verdadero corazén del
aprendizaje se produce cuando los estudiantes se
involucran entre si conversando sobre la base de las
disonancias reveladas por la pantalla compartida” [6],
lo que revela la importancia de provocar discusion
en la clase.

Los estudios llevados a cabo en el uso de estos
sistemas, conocidos genéricamente como sistemas
de respuesta en clases (classroom response system,
CRS) [7] o sistemas de comunicacion en clases
(classroom communication systems, CCS) [8], han
mostrado que el rol de la tecnologia es valioso
al interior de la clase [6]. La tecnologia provee
anonimidad, rdpida recoleccién de respuestas
y la habilidad de producir una visualizacién
compartida la cual mejora el reconocimiento de
posiciones comunes. La tecnologia entonces actia
como un catalizador, produciendo un cambio en
el clima de la clase, la pedagogia y el aprendizaje
resultante [9].

DESCRIPCION DE LA DINAMICA

Como una variante de los sistemas CRS, la dindmica
descrita en este trabajo, considera un conjunto de
caracteristicas diferenciadoras orientadas a mejorar
los problemas que involucra tanto la implementacién
como el uso de estas dindmicas. En particular, (a) se
basa en el uso de preguntas abiertas, (b) el tiempo se
extiende mas alla de la clase, cubriendo el desarrollo
de todo el semestre, y finalmente, (c) incorpora
la evaluacién como un factor de organizacién e
incentivo en la dindmica.

El uso de preguntas abiertas pretende ampliar el
espacio de preguntas posibles de realizar a los
estudiantes, fortaleciendo tanto sus capacidades
de reflexién y critica, como sus habilidades
comunicativas. Las preguntas realizadas clase a
clase incentivan a los estudiantes para que participen
activamente en la construccién de su conocimiento.
La evaluacién, basada en un proceso de acumulacién
de puntos: (a) permite que la dindmica proceda
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como un continuo (los estudiantes son informados
de su rendimiento y esperan informados la préxima
actividad), (b) incentiva la participacién (los
estudiantes desean optar a una mejor evaluacion en
cada clase), (c) requiere que el profesor organice
la participacién considerando las necesidades de
cada estudiante.

Al comienzo del semestre, el profesor debe establecer
una “meta” del curso basada en la cantidad de
preguntas que debiese realizar, esto con el fin de
optimizar las posibilidades que cada estudiante
tendra de participar de las actividades durante el
transcurso del semestre. El sistema debe apoyar
claramente esta caracteristica, visualizando la
participacién y rendimiento de los estudiantes,
ayudando al profesor a tomar mejores decisiones en
cuanto a “que” estudiante seleccionar al momento
de plantear una pregunta.

La Figura 1 describe por medio de una formalizacién
en BPMN (Business Process Model and Notation)
[10] la dindmica que es aplicada clases a clase.
Adicionalmente, la Tabla 1 detalla cada una de las
etapas involucradas en la misma.

EL SISTEMA CRSOQ

Para el soporte de la dindmica propuesta, se ha
seguido la tendencia en el uso de sistemas web para
el soporte de dindmicas CRS como Kahoot [11].
Estos sistemas permiten sustituir el original uso de
tecleras (clickers) por la actual disponibilidad de
dispositivos méviles (fablets o smartphones) como
dispositivos de votacién.

Soporte de la Dinamica en la Clase
Actualmente, el sistema desarrollado CRSoq
(Classroom Response System Open Questions)
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Figura 1. Diagrama BPMN de la Dindmica en clase.
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Tabla 1. Descripcién de la dindmica.

(Respuesta correcta?

Actor | Evento Descripcién Actor | Evento Descripcion
El profesor realiza una pregunta a En caso de que el estudiante no sea
p preg q
( ) |los estudiantes. . seleccionado, debe esperar a que la
Profesor Estudiante finali P q
@ Pregunta pregunta finalice.
- . y Pregunta finalizada.
Realizada la pregunta, se verifica si —
Estudiante @ la participacién estd cerrada. El profesF)r determina si la respuesta
) L ) Profesor del estudiante es correcta.
¢Farticipacion cerrada’ ¢La respuesta es correcta?
Mlengas 1o ocu;ral el eyfentol Sila respuesta es incorrecta,
. errar paricipacton, e' . debe anunciarlo a la clase.
Estudiante estudiante puede decidir participar. - )
) Participar por responder la ¢Finalizar pregunta
¢ ) parp P En caso de que decida continuar
pregunta: Profesor con la pregunta, debe seleccionar
Si el estudiante decide participar, Etm estu;imnte.d da finalizar |
envia un mensaje de participacion rri:cii(t)a thl:: aveics;raa igill;s; ie
Estudi al profesor. Luego, debe esperar su f) gunta, b lizad q
studiante posible seleccion. a pregunta ha finalizado.
¢Es seleccionado para Profesor En caso de que la respuesta es
responder? correcta, debe anunciarlo a la clase.
Si el estudiante decide no participar, Si la respuesta del estudiante es
Estudiante espera a que la pregunta finalice. Estudiant incorrecta, el estudiante debe
studiante .
Pregunta finalizada esperar a que la pregunta finalice.
Una vez realizada la pregunta, Pregunta finalizada
el profesor espera a que Si la respuesta del estudiante es
los estudiantes decidan su Estudiante correcta, finaliza la pregunta.
participacién. Mientras se espera Fin de la pregunta
Profesor la 2 P arficipacion de.los Una vez que se dio el aviso de que
estudiantes, se va actualizando la la respuesta es correcta, el
i;stalde p ctzrncllp anlies. d profesor debe entregar el punto al
wnatmente, et pro .esAor p.r(,)ce ca ganador, registrandolo en la lista de
cerrar la participacion de los Profesor ganadores
estudiantes. Se avisa a la clase que la pregunta
Una vez que se haya cerrado la ha finalizado .
participacion el profesor debe ¢ Finalizar sesion de
seleccionar un estudiante para que preguntas?
Profesor
responda la pregunta, por lo que se Una vez que la pregunta
le avisa que es su turno para ha finalizado, el resto de
responder. Estudiante los estudiantes concluye su
) participacién.
(Es seleccionado para Fin de la pregunta
responder?
Si el estudiante es seleccionado Si el profesor decide no finalizar la
debe ser notificado por el profesor Profesor sesion de preguntas, entonces debe
. realizar otra pregunta y el proceso
Estudiante con su =) turno para responder. | preg yelp
El estudiante da su respuesta vuelve a comenzar.
alaclase. Si el profesor decide finalizar la
Luego debe esperar el resultado de sesion de preguntas, se cierra la
la evaluacion. Profesor

dindmica.
@ Fin de la sesion de preguntas
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incluye la gestién de cursos, estudiantes y base
de preguntas de forma de soportar adecuadamente
la dindmica en la clase. Se describird este tdltimo
aspecto:

a. Inicio de la sesion de preguntas

Al comenzar la actividad, el profesor puede elegir
qué clase iniciar, haciendo click en el botén “play”
(Figura 2).

Figura 2. Inicio de la dindmica en la clase.

Una vez que el profesor inici6 la sesion de preguntas
(Figura 3), puede elegir entre las preguntas que ya
se encuentran ligadas a la clase, o crear preguntas
en el momento.

& Bopes de Datos | Clases | Sesidn
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Figura 3. Inicio de la sesién de preguntas.

b. Profesor realiza una pregunta

Mientras el profesor decide que pregunta realizar,
los estudiantes quedan en un estado de espera como
se ve en la Figura 4. Esto forma parte de la primera

Por faveor espere mientras se realiza la pregunta

2
'

[ e
e

Figura 4. Espera por la pregunta.

tarea “Realizar pregunta” de la descripcion de la
dindmica.

c. Participacion de los estudiantes
Una vez que se realiza la pregunta a los estudiantes,
se les habilita un botén, ver Figura 5. En el momento
en que lo presionan, su participacion se registra y
es enviada al profesor. Esta etapa corresponde a la
segunda tarea de la dindmica CRS.

plique la restriccion de integridad de la entidad
(PRIMARY KEY)

Figura 5. Botoén de participacion.

A medida que los estudiantes participan de la
pregunta, el sistema se encarga de ejecutar la tercera
tarea, la que consiste en agregar a los estudiantes a
la lista de participantes. Esta lista se muestra en la
vista del profesor, ver Figura 6. Cuando el profesor
estima que ha pasado tiempo suficiente, cierra la
participacion.

d. Seleccion del estudiante que debe responder
Luego de que el profesor ha cerrado la pregunta,
sigue la cuarta tarea de la dindmica que consiste
en la seleccion del estudiante que va a responder la
pregunta. En este proceso, el sistema proporciona al
profesor informacién basada en la participacion de
los estudiantes en la dindmica durante el semestre
y la clase (sesion).

La Figura 6 muestra la informacién con la que
cuenta el profesor para seleccionar al estudiante
de la lista de participantes. Esta incluye el total
de preguntas ya realizadas durante el semestre y
la sesion, la cantidad de preguntas en las que han
participado cada estudiante durante el semestre y la
sesion, la cantidad de preguntas en las que no han
participado cada estudiante durante el semestre y la
sesion, la cantidad de preguntas que cada estudiante
ha contestado correctamente durante el semestre y la
sesion, la cantidad de preguntas que cada estudiante
ha contestado incorrectamente durante el semestre
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Explique la restriccion de integridad de la entidad
(PRIMARY KEY)

O FINALIZAR PREGUNTA

#  estudiante

Manuel Tapia 19.356.766-5

M DETENER PARTICIPACION

1 Total Preguntas Participa No Participa Correctas No Sel d:
Semestre 94 14 80 5 2 7
Sesion 5 2 3 2 0
Alexander Escarate 19.492.869-6
2 Total Preguntas Participa Mo Participa Correctas No S d
Semestre 94 55 39 1" 5 39
Sesion 5 2 3 1 0 1
Eduardo Caldera 18.943.775-7
3 Total Preguntas Participa Mo Participa Carrectas I No Seleccionad
Semestre 94 51 43 10 4 37
Sesion 5 4 1 1 o 3

Figura 6. Lista de participantes.

y la sesidn; y, finalmente, la cantidad de preguntas
en las que no ha sido seleccionado cada estudiante
durante el semestre y la sesion.

e. Estudiante entrega su respuesta

Una vez hecha la seleccion del estudiante, se le
notifica su turno, ver Figura 7. El estudiante debe
dar su respuesta al curso y al profesor, lo que
corresponde a la quinta tarea del proceso de la
dindmica variante.

Expligue la restriceién de integridad de la entidad
(PRIMARY KEY)

Es su turne para responder.

Figura 7. Aviso de turno para responder.

f. Evaluacion vy finalizacion de la pregunta
Posteriormente el profesor debe realizar la sexta
tarea del proceso, la que consiste en realizar la
evaluacion de la respuesta del estudiante, como se
aprecia en la Figura 8.
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Expligue la

Evs

Eduardo Caldera 18.943.775-7

Figura 8. Evaluacion de la respuesta del estudiante.

Esta evaluacion debe estar basada en criterios
propios del profesor y el sistema no interviene ni
apoya este aspecto del proceso.

Silarespuesta del estudiante se considera incorrecta,
el profesor puede seleccionar a otro estudiante de la
lista de participantes (Figura 6). En caso de que la
respuesta sea correcta el profesor puede continuar
con otra pregunta o finalizar la sesion.

Finalmente, el sistema notifica a cada estudiante
del resultado de su evaluacion.

Soporte de la Dinamica en el Semestre
Durante el semestre, el profesor y los estudiantes
tienen acceso a informacién asociada al estado
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de la dindmica, de forma que puedan ajustar su
participacion en la misma.

META DEL CURSD [

PROMEDI

® Fanopanies gor s
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Figura 9. Indicadores de la dindmica.

Los indicadores de la Figura 9 describen cuatro
aspectos generales del curso. El primer indicador
muestra el grado de avance de la meta del
curso. El segundo indicador muestra el grado de
participacién del curso. El tercer indicador muestra
cual es el promedio de estudiantes que participan
por pregunta. Finalmente el cuarto indicador
sefiala cual es el promedio de participacién de
un estudiante.

En la Figura 10 se observa un grifico que permite
visualizar el nimero de preguntas realizadas clase

aclase, ya sea si se respondieron de forma correcta,
incorrecta o no tuvieron respuesta.

El detalle de cada dia puede visualizarse con detalle
al situar el cursor sobre una fecha en particular.

En la Figura 11 se observa un gréafico que indica
la cantidad de preguntas realizadas clase a clase
versus el nivel de participacion.

Al situar el cursor en una fecha en particular es
posible visualizar el porcentaje de participacién
en la clase.

Para que el profesor pueda evaluar a cada estudiante,
es necesario que conozca la cantidad de puntos
que ha obtenido en la dindmica. En el grafico de
la Figura 12 el profesor puede visualizar dicha
informacion.

En la Figura 13 se presenta un gréfico con la curva
de participacién de cada estudiante, necesario
para qué el profesor analice el desempefio de cada
estudiante clase a clase.

En el gréifico es posible filtrar las curvas de
participacion por estudiante, de forma de mejorar
la visualizacién de una participacidon en particular.

RESULTADO DE PREGUNTAS REALIZADAS Foe
POR CLASE

@ Grouped (O Stacked

Preguntas comectas

@ Preguntas incorrecta... Preguntas no respond...

Preguntas cormectas 12

10 | I Preguntas incorrectas 1

-

30/09/2016 171072016 261072016

(-]

18/11/2016

| Preguntas no respondidas 2

0211272016 141272016 23122016

Figura 10. Grafico de preguntas realizadas clase a clase.
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PREGUNTAS REALIZADAS VS
PARTICIPACION POR CLASE

@ Preguntas realizadas.. @ Participacién (right..

14 44.53125%
= 40%
35%

10 i) % de Participacion
2 Fecha: 21/10/2016
5 Total:  30.208333333333332% 0% »
- g
o« =
8 3
3 o 5
- 2
&
£

4

2
25&!2016 17102016 16/11/2016 05M12/2016 Mﬂ;& L

Clases (Fecha)

Figura 11. Grafico de preguntas realizadas versus la participacion por clases.

PUNTOS GANADOS POR ESTUDIANTES o

@ Puntos por preguntas Puntos por actividad...
14

12
Alejandra Sobarzo
M Puntos por preguntas 12

David Cornejo Douglas Gomez Fernando Pifiones Alejandra Sobarzo Felipe Yafiez
Estudiantes

Figura 12. Gréfico de puntos ganados por los estudiantes.

oo

L]

Finalmente, el grafico de la Figura 14 muestrauna  la pregunta fue: ;Qué es un modelo?, habia 17
estadistica por pregunta, con la cual es posible estudiantes presentes, 6 de los cuales decidieron
apreciar como se produce la actividad al realizar  participar, 4 no fueron seleccionados, 1 respondid
una pregunta en la clase. En el caso mostrado  en forma incorrecta 'y 1 correctamente.
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PARTICIPACION DE ESTUDIANTE POR CLASE

O Rudy Colman Eduardo Caldera (O David Comejo
Olsabel Guim O lgnacio Humire (O Fernando Pifiones
(O Heraldo Ubilla Francisco Venegas @ Felipe Yafiez

Jorge Fernandez @ Andoni Flores Douglas Gomez
Rodrigo Salazar O Mirko Silva @ Alejandra Sobarzo
Mino Burgos

16M116
M Andoni Flores 6

0ql W ; \ Y :
26109/16 09M0M6 2010116 011116 1211116 2411116 06/12/16 1712116 04011
Figura 13. Gréfico de participacion por cada estudiante clase a clase.

PARTICIPACION POR PREGUNTA o

£ Qué es un modelo?

Figura 14. Gréfico de detalle por pregunta.

RESULTADOS

La dindmica se aplicé en un curso regular de Bases de
Datos de una carrera de Ingenieria en Computacién
e Informatica, el segundo semestre de 2016.

El curso estuvo conformado por quince estudiantes,
13 hombres y 2 mujeres, de los cuales 10 realizaban
el curso en primera oportunidad. La meta para el
semestre se establecié en 180 preguntas, lo que

implicaba que cada estudiante debia responder 12
preguntas para obtener la maxima calificacion. El
porcentaje de aprobacién del curso fue de un 80%,
y el de la dindmica de un 87%. Al finalizar el curso
se habia realizado un total de 146 preguntas, lo que
representd un 81% de la meta propuesta.

Al finalizar el curso, se realizé una encuesta de
satisfaccion de 21 preguntas con una escala de Likert
de 5 niveles. La Tabla 2 muestra las 3 preguntas en
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que los estudiantes se mostraron mas de acuerdo, las
tres preguntas en que los estudiantes se mostraron
con mayor desacuerdo y tres preguntas de control
con una connotacién negativa.

De acuerdo a los resultados obtenidos, los estudiantes
manifestaron una actitud positiva, tanto con respecto
al uso de la dindmica como hacia el soporte de
la herramienta tecnolégica. Las preguntas de
connotacién negativa reafirmaron esta opinién, ya
que no se manifest6 un rechazo hacia el uso de la
dindmica. Las preguntas que obtuvieron una menor
aceptacion, son aquellas que se refieren a un impacto
en el trabajo en equipo o de colaboracién entre
pares, una propiedad que no estaba considerada
en la implementacién de la dindmica.

Tabla 2. Encuesta de Satisfaccion.

Preguntas x| s

La dindmica soportada por CRSoq ha|4.5]0.65
contribuido significativamente al desarrollo
de las habilidades practicas que se requieren
en el curso.

La dindmica soportada por CRSoq ha|4.5]0.85
facilitado mi participacion en clases.
El nivel de complejidad de las preguntas|4.9|0.36
realizadas durante el semestre fue el adecuado
para soportar correctamente la dindmica
soportada por CRSoq.

La dindmica soportada por CRSoq ha mejorado | 39| 0.95
mi aprendizaje gracias a la contribucién de
mis pares.

La dindmica soportada por CRSoq ha aportado | 3.4 | 0.93
a mi trabajo efectivo con otros estudiantes.
La dindmica soportada por CRSoq ha|3.4
contribuido a mejorar mi comunicacién con
otros estudiantes.

1.00

La dindmica soportada por CRSoq no ha|1.5]0.65
contribuido a desarrollar las competencias
que se persiguen con este curso.

No tomaria otro curso que utilice esta|1.4|0.63
herramienta tecnoldgica.

No recomendaria un curso con el uso de esta

. . . 1.410.76
herramienta tecnoldgica a otros estudiantes.

La Tabla 3 muestra una comparativa con la versién
2015 del curso (conformado por 14 estudiantes)
considerando los indicadores promedio final (en
escala de 1 a7) y porcentaje de aprobacion.
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Tabla 3. Comparacién cursos 2015-2016.

Curso X Aprobacién
2015 3,9 64%
2016 4.5 80%

Considerando el indicador promedio final, el d..,,
es de un 0,59, lo que expresa un efecto medio de la
intervencién. El cambio producido en el porcentaje
de aprobacion es destacable, mostrando una variacién
positiva de un 16%.

CONCLUSIONES

El uso de la dindmica propuesta permite que los
estudiantes expresen sus argumentos al profesor
y al resto de la clase, mejorando sus habilidades
expositivas, de pensamiento critico y reflexivo.
El profesor, por su parte, interviene para reforzar
y/o corregir los conceptos que han sido expuestos.

El sistema CRSoq estd pensado como un sistema de
soporte, que presta ayuda al profesor, permitiéndole
tomar buenas decisiones en el desarrollo de la
dinamica. Esto, a través de la visualizacion de
los niveles de participacion y rendimiento de sus
estudiantes.

Con el uso del sistema propuesto, el profesor no
debe esperar hasta la correccién de las evaluaciones
para retroalimentarse del nivel en que se encuentran
sus estudiantes. Esto le permite contar con la
informacién necesaria para ir corrigiendo ideas o
conceptos. Adicionalmente, el profesor puede ver
como funciona una pregunta en particular en la
historia del curso, permitiéndole ajustar o descartar
aquellas que no funcionan como es esperado.

Finalmente, los estudiantes realizaron una valoracion
global positiva de la aplicacién de la dindmica en el
curso. Esto se vio reflejado en las siguientes preguntas
de laencuesta: “La dindmica soportada por CRSoq
ha contribuido significativamente a mi aprendizaje
de los contenidos del curso” (x= 4.4, s=0.65), “La
dindmica soportada por CRSoq ha contribuido
significativamente al desarrollo de habilidades
prdcticas que se requieren” (x=4.5, s = 0.65).

La buena valoracién del uso de la dindmica para
apoyar el aprendizaje de los contenidos del curso
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puede explicarse en que el uso de las preguntas
permitié detectar los aspectos tedricos en que los
estudiantes mostraban una mayor debilidad y que,
por lo tanto, fueron reforzados. La buena valoracién
de los aspectos practicos muestra la flexibilidad en
el uso de la herramienta, ya que muchas preguntas
fueron asociadas a resultados que los estudiantes
debian obtener al realizar una experiencia en clases
de laboratorio y que, al ser seleccionados, debian
explicar al resto de la clase.
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