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RESUMEN: La técnica de plastinacion fue creada por Gunther von Hagens en 1977, en Heidelberg, Alemania.
Desde su creacion, su implementacion se ha extendido principalmente en Europa, Asia y Estados Unidos, llegando, desde
dinales del siglo XX, a nuestra region de Sudamérica. En este articulo se exponen los fundamentos de la técnica original, y
se expone lo desarrollado en el Laboratorio de Plastinacion y Técnicas Anatdmicas, de la Universidad de La Frontera,
desde el punto de vista de la creacion de un laboratorio, su puesta en funcionamiento, y la productividad cientifica derivada
del mismo, como asi también actividades académicas y de formacion.

PALABRAS CLAVE: plastinacion, técnica anatémica, preservacion.

INTRODUCCION

La Plastinacién es una técnica anatdomica de preservacion
microscépica de material bioldgico, tanto humano como animal, de-
sarrollada por el Prof. Gunther von Hagens en Heidelberg, Alema-
nia, en 1977 (von Hagens, 1979; von Hagens, 1986; von Hagens et
al., 1987; Ottone, 2013) (Fig. 1). La plastinacién es un método
de conservacion cadavérica por medio del cual se pueden
preservar especimenes bioldgicos y especialmente blandos como
por ejemplo cerebro, corazoén, rifidén, pulmén, higado y musculos;
ademas de especimenes y cortes de cuerpos en el campo de la ana-
tomia y la patologia, humana y animal (Bickley et al., 1981; Baptista
et al., 1988). En este proceso, el agua y los lipidos en los tejidos
biolégicos son reemplazados por polimeros plasticos como
por ejemplo silicdn, resinas epodxicas o poliéster; los cuales
son subsecuentemente endurecidos, resultando especimenes secos,
sin olor y altamente durables. La clase de polimero usado determina ‘
la propiedad optica (transparente y opaco) y el movimiento que este ey
pudiera conferirle (flexible o firme) al espécimen impregnado. Una R Ll
vez impregnado el espécimen es mucho mas estable que aquel que & /
se haya congelado, deshidratado o parafinado. Ademas tiene una e V'
gran ventaja, y esta es que retienen el relieve original de su superfi-  Fig. 1. Creador de |atécic'a de p'|as{inacién, Prof.
cie y laidentidad celular hasta nivel microscopico (von Hagens, 1979;  Gunther von Hagens (Imagen disponible en:
Bickley et al.; von Hagens, 1986; von Hagens et al., 1987; Ottone et  https://commons.wikimedia.org/wiki/
al., 2018). File:Gunther_ von_Hagens_2.jpg).
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La descomposicién de la materia organica es
un proceso vital en la naturaleza, pero es también un
impedimento para los estudios morfolégicos, y la in-
vestigacion (Ottone). Esto es particularmente impor-
tante en los especimenes bioldgicos que reducen su
tamano considerablemente cuando son expuestos a
condiciones atmosféricas normales. Por ello siempre
ha sido un objetivo perseguido constantemente para
los anatomistas. La plastinacién, en este sentido, es
una verdadera alternativa en la conservacion de
tejidos bioldgicos perecederos (cuerpos completos,
oérganos completos como cerebros, higados, pulmo-
nes, rifones, corazones, musculos, preparaciones ar-
ticulares, cortes en secciones de cadaveres comple-
tos o de regiones aisladas, etc.) alcanzando éstos un
estado seco e imperecedero mediante el empleo de
diferentes polimeros y plasticos especiales, aseguran-
do que los 6rganos, miembros y cuerpos enteros no
pierdan su textura y disposicién aparentemente nor-
mal (Ottone et al., 2014, 2015, 2016, 2018).

El objetivo de este articulo consiste en describir
los fundamentos de las técnicas de plastinacién crea-
das por Gunther von Hagens, y como las mismas fue-
ron implementadas en el Laboratorio de Plastinacion
y Técnicas Anatdmicas, de la Facultad de Odontolo-
gia y CEMyQ, de la Universidad de La Frontera,
Temuco, Chile, mediante la creacién de dicho labora-
torio, la publicacion cientifica y las actividades acadé-
micas de formacion.

TECNICAS DE PLASTINACION DESARROLLADAS
POR GUNTHER VON HAGENS

Basicamente, von Hagens desarroll6 tres técni-
cas de plastinacién: la técnica de plastinacién con
silicona, en frio, para la conservacion de érganos,
miembros, porciones y cuerpos enteros; la técnica de
plastinacién de cortes con resina epoxy, para la con-
servacion de secciones milimétricas de cualquier re-
gion corporal, asegurando una minima retraccion de
los tejidos y una maxima transparentacion de los cor-
tes; y la técnica de plastinacion de cortes con resina
poliéster, originalmente creada para la conservacion
de cortes milimétricos de cerebro, permitiendo una gran
diferenciacion entre la sustancia gris y blanca, pero
luego ésta técnica también comenzé a ser utilizada
para la conservacion de cortes de cualquier regién
corporal, con la desventaja de retraer los tejidos.

Todas las técnicas de plastinacién se basan en
las siguientes etapas (von Hagens, 1979, 1986; von
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Hagens et al., 1987) (Fig. 2): deshidratacion, con
acetona (100 %) en freezer a -25 °C, se buscara reem-
plazar los liquidos biolégicos y/o fijadores de la muestra
con acetona; la acetona es reemplazada hasta que el
contenido de agua es menor a 1 %. La siguiente etapa
es la impregnacion forzada, es el paso central, mas im-
portante y fundamental de la plastinacion, en el cual el
especimen es sumergido en una mezcla de polimero
con un catalizador, dentro de una camara de vacio (de-
pendiendo de la técnica de plastinacion, ésta camara
de vacio estara ubicada dentro de un freezer o no), y de
esta manera, dentro de la camara se comienza a gene-
rar vacio, mediante el funcionamiento de una bomba de

1. Deshidratacion y desengrasado

/
\

Dehydration
Freezer -25°C

Acetone’

2. Impregnacion forzada

Menometer [/ o 2 /
] % —— @<

Forced Impregnation

3. Curado

Room Temperature

Gas Cure Chamber

—c

a0 © °o ° -
w .8 ;' e
AR, & R
P 2% 5% o a® o

Hardening and Crosslinking

International Society for Plastination (ISP)

Fig. 2. Esquema de la International Society for Plastination, corres-

pondiente a los pasos basicos de la técnica de Plastinacion.
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vacio conectada a dicha camara, para lograr, por una
diferencia de presiones, la remocion de la acetona y el
ingreso del polimero dentro de la muestra. Finalmente,
la ultima etapa es el curado, en el cual se buscara el
secado final de la muestra (dependiendo de la técnica
de plastinacion, variaran los componentes y
equipamientos utilizados para esta etapa).

Es importante considerar que previo al desa-
rrollo de cualquier técnica de plastinacién, es necesa-
rio una adecuada y precisa planificacion de la diseccién
a desarrollar en la muestra, la cual debe ser minuciosa
y bien desarrollada, con eliminacion completa del tejido
celular subcutaneo, fascias musculares y mostracion de
estructuras especiales, previamente planeadas, ya que
luego de la plastinacion se obtendra preparaciones se-
cas y con una dureza relativa que dificultan la diseccion
posterior. Ademas también sera necesaria una adecua-
da fijacion, la técnica de plastinaciéon suele requerir
fundamentalmente el uso de formalina al 10 %, pero
esto va a depender del especimen considerado (siste-
ma nervioso central, por ejemplo, requerira un proce-
samiento especial, durante mayor tiempo de fijacién con
formalina, para mantener su tamafo y para evitar una
excesiva retraccion durante las etapas de deshidrata-
cion e impregnacion forzada).

Plastinacion en frio con silicona (S10)

Se conoce con las siglas S10 a esta técnica, ya
que Gunther von Hagens, en 1980, cred la empresa
Biodur, para la comercializacion de todos los produc-
tos y equipamientos necesarios para el desarrollo de
las técnicas de plastinacion, y entre ellos se encuen-
tra la silicona a la que denominé “S10”. Por ese moti-
vo, la técnica de plastinacion que requiere el uso de
silicona se define como técnica S10.

La técnica plastinaciéon con silicona S10 (von
Hagens, 1979; von Hagens et al., 1986, 1987) permite
crear produce muestras flexibles, resistentes y opa-
cas. Después de la deshidratacion con acetona, las
muestras se impregnan a -25 °C, dentro de una ca-
mara de vacio, sumergidas en una mezcla de silicona
(S10) y catalizador (denominado S3) (100:1, respecti-
vamente), que tienen una presion de vapor baja (alto
punto de ebullicion). El intermediario volatil (acetona)
que se encuentra dentro del espécimen es removido
constantemente por una bomba de vacio. Conforme
la acetona es removids, una diferencia de presion de-
terminara que el polimero entre al espécimen. La im-
pregnacion forzada debe llevarse a cabo lentamente
conforme el polimero ingresa dentro del espécimen

donde la acetona cambia de estado liquido a gaseoso
y es removida. La velocidad de impregnacion es cui-
dadosamente ajustada por una adicién controlada de
aire dentro de la bomba de vacio por medio de una
valvula de “bypass”. La duracion de la etapa de im-
pregnacion forzada dependera, principalmente del ta-
manfo del espécimen (y la cantidad), la densidad del
tejido y la viscosidad del polimero utilizado. Durante
este periodo el vacio debe ser intensificado de una
presion de 760 mmHg, de acuerdo a la formacion de-
seada de burbujas (intermedio), a una presion de,
aproximadamente, 10 mmHg, donde las burbujas pe-
quenas iran a la superficie (la visualizacion de burbu-
jas es indicativo de la salida de la acetona del interior
del especimen). Una vez alcanzado este nivel final de
presion, y con ausencia de burbujas (indicador del re-
emplazo de la acetona por la silicona), entonces la
etapa de impregnacion forzada ha llegado a su fin, y
el espécimen es removido de la solucién del polimero,
luego de 24 horas de finalizada esta etapa. Después
de la impregnacion, las muestras se someten a la eta-
pa de curado (polimerizacion), que consiste es expo-
ner a las muestras, dentro de una camara hermética,
a un liquido que contiene silicato y que se gasifica (S6).
El catalizador S3, contenido en la mezcla de impreg-
nacion, inicia el curado de las moléculas de silicona
mediante una polimerizaciéon de extremo a extremo.
Debido a la reticulacion durante el curado final con
gas, la silicona dentro de la muestra se solidificara y
se secara. La superficie de la muestra se cura rapida-
mente, pero la difusion del gas hacia interior de la
muestra es mas lenta. Para garantizar un curado ade-
cuado durante todo el proceso, la muestra debe guar-
darse en bolsas plasticas herméticas durante el tiem-
po que permita su secado final. Un tema a considerar
es el del posicionamiento del espécimen, es decir, la
mostracion adecuada de los elementos anatémicas en
las regiones disecadas, a través de la colocacion de
agujas separadoras, hilos de sostén, y demas elemen-
tos para la composicion adecuada de la preparacion
plastinada. Esto puede realizarse previo a la deshi-
dratacién, o posterior a la impregnacion forzada, pero
siempre antes del curado, ya que luego de esta etapa,
el endurecimiento que alcanza la muestra impide la
movilizacion de las estructuras anatomicas.

Plastinacion de cortes con resina epoxi (E12)

La técnica de plastinacion de cortes (“sheet
plastination”) con resina epoxi (E12), permite obtener
cortes plastinados de cualquier regién corporal de un
espesor de entre 2 a 5 mm (von Hagens et al., 1986,
1987). La obtencion de cortes inferiores a 2 mm defi-

295



OTTONE, N. E. Plastinacion: Fundamentos de las técnicas y su implementacion en la Universidad de La Frontera. J. health med. sci., 4(4):293-302, 2018.

ne a la técnica “de cortes ultrafinos” y para ello se re-
quiere una sierra de hoja de diamante para la realiza-
cion de las secciones (Ottone et al., 2018).

En la version tradicional de esta técnica (von
Hagens et al., 1986, 1987), se respetan los pasos fun-
damentales de la plastinacién, pero requiere el corte
previo de las muestras, ya que seran las secciones las
que se van a impregnar. Por su parte, en la técnica de
cortes ultrafina, se realiza la impregnacion de la mues-
tra, generandose un blogue de resina epoxi con la mues-
tra en su interior, y es este bloque el que se cortara con
la sierra de hoja de diamante. De esta manera, volvien-
do a la version tradicional, se debera colocar la muestra
a cortar dentro de un contenedor llenandose a su vez
de espuma de poliuretano, que permitira la manipula-
cién mas adecuada de la muestra al momento del corte
con la sierra circular. El bloque debe ser enfriado pre-
viamente para asegurar una adecuada realizacién de
los cortes. Una vez frio, el bloque es cortado, y las sec-
ciones obtenidas deben ser inmediatamente colocadas
en acetona 100 % (a -25 °C) para su deshidratacion.
Una vez finalizada la deshidratacion, deben ser someti-
das a un desengrasado que permitira una eliminacion
de la grasa asegurando una mayor transparentacion.
Esto puede realizarse con acetona o con diclorometano
(componente de mayor toxicidad, y de ser utilizado, debe
realizarse bajo campana de extraccion de gases, con
proteccion facial). Luego del desengrasado, los cortes
deben colocarse en la mezcla resina epoxi y catalizador
(E12/E1), existiendo una infinidad de protocolos en re-
lacién a los porcentajes de mezcla y componentes utili-
zados (Ottone et al., 2018). Esta etapa se realiza en
camara de vacio, a temperatura ambiente (20 °C), rea-
lizando la reduccion de la presion desde los 760 a 10
mmHg, durante 24 horas. Finalmente, se llega a la eta-
pa de curado, que consistira en el armado de una ca-
mara de curado (“sandwich”), formada por dos placas
de vidrio y hojas de acetato entre las cuales se colocan
los cortes con una nueva mezcla de E12/E1, y este
“sandwich” es colocado dentro de una estufa a 50 °C,
asegurando en 48 a 72 horas, el endurecimiento y se-
cado de las secciones.

Plastinacion de cortes con resina poliéster (P40)

La técnica de plastinacién de cortes (“sheet
plastination”) con resina poliéster (P40), originalmente
fue creada para la creacion y plastinacién de cortes de
cerebro, asegurando una diferenciacion de la sustancia
gris y sustancia blanca; sin embargo, posteriormente fue
implementada también para el resto del cuerpo, tanto
humano como animal (von Hagens et al., 1986, 1987).

296

Los pasos de ésta técnica son similares a los de
la técnica E12, con variaciones fundamentalmente en
la etapa de impregnacion, en la cual se puede utilizar la
resina poliéster sin catalizador, y también en la etapa
de curado. En esta etapa, es necesario la creacion de
“camaras planas” (flat chamber), también entre dos pla-
cas de vidrio pero separadas por un tubo de silicona y
unidas ambas placas de vidrio por sujetadores de pa-
pel. De esta manera, se confecciona una camara de
curado dentro de la cual se ubican los cortes obtenidos,
ya impregnados, y se rellena la camara con mas resina
poliéster. Posteriormente, se cierra la camara y se so-
meten a luz ultravioleta (UV), ya sea de tubos luminicos,
o también podrian someterse a la luz solar, pero a la
sombra, no directamente a la luz solar, asegurando de
esta manera la temperatura adecuada (que no debe
superar los 30 grados) y asi permitiendo el endureci-
miento final de las muestras.

Plastinacion con silicona a temperatura ambiente

Zheng et al. (1988) publican en la revista de la
International Society for Plastination, los fundamentos
basicos para el desarrollo de la técnica de plastinacion
a temperatura ambiente, es decir, utilizando las ca-
maras de vacio para impregnacion forzada sin el uso
de freezer, a 20 °C. Esto fue implementado, inicial-
mente, por Roy Glover, en los Estados Unidos de
Ameérica, buscando un método alternativo a la técnica
de plastinacion creada por Gunther von Hagens. Tam-
bién en 1998, en la revista de la International Society
for Plastination, son publicados los resumenes de la
9?2 Conferencia Internacional de Plastinacién, entre los
cuales se encuentra el trabajo de Roy Glover (Glover et
al., 1998). La técnica consiste, basicamente, en combi-
nar en forma distinta los componentes: en la impregna-
cién forzada, mezclaban la silicona (S10 de von Hagens)
con el agente curador (S6 de von Hagens) y como agente
curador utilizan el catalizador (S3 de von Hagens), pero
no lo gasifican sobre la preparacion, sino que la misma
es rociada o pincelada con el S3.

APORTES REALIZADOS DESDE NUESTRO LABO-
RATORIO A LAS TECNICAS DE PLASTINACION

El Laboratorio de Plastinacién y Técnicas Ana-
tdmicas comenzo su construccion en el afio 2014, con
la adquisicion de equipamiento, y la puesta a punto
final, en el 2016, afo en que finalmente comenzé sus
actividades (Fig. 3). En el Laboratorio de Plastinacién
de la UFRO, se realizan todas las técnicas de



OTTONE, N. E. Plastinaciéon: Fundamentos de las técnicas y su implementacion en la Universidad de La Frontera. J. health med. sci., 4(4):293-302, 2018.

plastinacion creadas por Gunther von Hagens, y las  un desarrollo a bajo costo y mas rapido, manteniendo
que hemos implementado en nuestro laboratorio, con  la calidad en el resultado final de las preparaciones
modificaciones a las técnicas originales, que permiten  (Fig. 4).

Fig. 3. Laboratorio de Plastinacion y Técnicas Anatdmicas, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

D

Fig. 4. Algunos especimenes plastinados en el Laboratorio de Plastinacion y Técnicas Anatémicas (UFRO). A. Corte sigialelparmo,
conservado mediante la técnica de plastinacién con silicona a temperatura ambiente modificadet @1t2@&5). B. Primer cuerpo comple-

to plastinado, correspondiente a una rata Sprague-Dawley, mediante la técnica de plastinacion con silicona a temperatunadifidzida

(Ottoneet al, 2014, 2015). C. Seccién coronal de cerebro humano, conservada mediante la técnica de plastinacion de cortes coneesina poliés
(Biodur P40). D. Seccién horizontal de articulacion temporomandibular de cerdo, conservada mediante la técnica de plastoréesieon

resina epoxi (Biodur E12/E1), con técnica modificada (Otewrad, 2018), previamente inyectada por via arterial con resina Biodur E20.
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En el ano 2014, implementamos una técnica
de plastinacion, con silicona, pero a temperatura am-
biente, con modificaciones sustanciales en el pro-
ceso de impregnacion forzada, y en la forma de uso
del polimero, catalizador y agente curador. Esta téc-
nica fue aplicada en ratas de laboratorio, indicando
la necesidad de la técnica de plastinacién para su
uso en este tipo de especimenes, dedicados a la
practica de técnicas de abordaje quirurgicas, y la
posibilidad de respetar las 3 R, con la reduccién en
el uso de animales para realizar este tipo de entre-
namiento, asegurando un manejo ético de los ani-
males (Ottone et al., 2014).

Posteriormente, en el afio 2015, se publico
los detalles de estas nuevas contribuciones reali-
zadas a la técnica de plastinacion a temperatura
ambiente, en la revista de la Sociedad Japonesa
de Anatomia “Anatomical Sciences International”
(Ottone et al., 2015). Estas contribuciones consis-
tieron, basicamente, en la modificacion de la impreg-
nacion forzada, combinando periodos activos y pa-
sivos, relacionados con el encendido y apagado de
la bomba de vacio, respectivamente, durante todo
el proceso de impregnacién forzada. Asimismo, se
combinaron la silicona, catalizador, y agente curador,
de la misma manera que en la técnica de
plastinacion en frio (von Hagens), pero realizando
el proceso de impregnacion forzada a temperatura
ambiente. Todo esto permitié obtener especimenes
plastinados de la misma calidad que la técnica
orginal, pero con una reduccion notable en los tiem-
pos de plastinacién, ademas de los costos, ya que
se evit6 el uso de freezer en la impregnacion forza-
da, el cual requiere ser modificado por medidas de
seguridad, extrayendo el compresor del habitaculo
del freezer y traslandandolo a una habitacién conti-
gua, asegurando de este modo que el compresor
no entra en contacto con posibles gases de acetona
(Baptista et al., 1992).

En el afio 2016, realizamos un aporte a la modi-
ficacion en la técnica de plastinacion de cortes con
resina epoxi, utilizando componentes de obtencién lo-
cal, ademas de la no utilizacién del catalizador duran-
te la etapa de impregnacion forzada, lo que aseguré
la fluidez de la resina epoxi cuyo endurecimiento lue-
go fue asegurado durante la etapa de curado (Ottone
et al., 2016). De esta manera se aseguroé, fundamen-
talmente, una reduccién en los costos al ser todos los
productos locales, ademas de facilitar el desarrollo de
la técnica, en un paso fundamental y central como es
la impregnacién forzada.
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Continuamos investigando en la técnica de
plastinacion de cortes con resina epoxi, pero en esta
oportunidad se presentd un protocolo con resinas
Biodur E12/E1, pero en el cual se redujo notable-
mente la etapa de impregnacion forzada, de 24 ho-
ras (protocolo original) a solo 45 minutos (Ottone et
al., 2018). Se implemento la técnica en secciones
de cabeza de conejo de solo 2 mm de espesor,
lograndose una técnica muy adecuada y aseguran-
do su correcta conservacion.

Finalmente, fue presentada y publicada en la
revista de la Asociacion Americana de Anatomistas
Clinicos “Clinical Anatomy”, la primer revision realiza-
da sobre una técnica de plastinacion (Ottone et al.,
2018), desde su creacion en 1977 (y sin considerar el
articulo de revisioén realizado por el mismo Gunther
von Hagens en 1987 “The current potential of
plastination). Este articulo reunién todos los articulos
realizados con la técnica de plastinacion de cortes con
resina epoxi, desde 1977 hasta 2017, y permitié la
identificacion de todas las ventajas que ésta técnica
presenta, fundamentalmente para la investigacion, por
la posibilidad de realizar morfometria, ademas de la
ventaja de visualizacion de una anatomia microscopi-
ca, debido a la posibilidad de mantener las estructu-
ras en su posicion anatdémica, sin retraccién, con con-
servacion de la morfologia, y existiendo ademas la
posibilidad de realizar tinciones histologicas, y la utili-
zacioén de microscropia confocal para el estudio de las
secciones (Ottone et al., 2018).

Actividades de formacion en el Laboratorio de
Plastinacion

Desde el punto de vista de la formacién de
postgrado, en el Laboratorio de Plastinaciéon y Técni-
cas Anatomicas, con el apoyo de la Facultad de Odon-
tologia, el Programa de Doctorado en Ciencias
Morfolégicas, y el Centro de Excelencia en Estudios
Morfolégicas y Quirdrgicos (CEMyQ), se desarrolla
desde el ano 2017, el Workshop de Plastinacion y
Técnicas Anatdmicas, unico en su version en toda
Sudamérica, con el apoyo institucional de la
International Society for Plastination (ISP), convirtién-
dose en la actualidad en una instancia de formacion
Unica en todas las técnicas de plastinacion, especial-
mente para los anatomistas y morfolégos de toda
Sudamérica (Fig. 5). El afio 2019 sera la tercera ver-
sion, bajo la direccion de quien suscribe (miembro del
consejo directivo de ISP, 2016 - 2018 y actual secreta-
rio de la ISP, 2018 - 2020) y contara también con la
presencia y participacion, como fue en las versiones
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CEMYQ TUDIOS
ES
CENTRO DE ‘EXCELENCIA EN
MORFOLOGICOS Y QUIRURGICOS

Fig. 5. Profesores y académicos asistentes a los Workshops Internacionales de Plastinacién y Técnicas Anatémicas. A de \Riastshacion y Técnicas
Anatémicas, 16 al 20 de octubre de 2017. 1. Dr. Nicolas E. Ottone (director workshop, UFRO); 2. Dr. Carlos Baptista {gedfastey; thniversity of Toledo,
Ohio, USA); 3. Dra. Telma Masuko (profesora disertante, Universidade Federal de Bahia, Bahia, Brasil); 4. Prof. Clau¢jmofasgpaa colaboradora,
UFRO); 5. Dr. Carlos Blanco (profesor colaborador, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina); 6. Dr. Gonz&ouBo(gesfesor colabora-
dor, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina). El resto de los presentes corresponden a académicos, asidientgs ptovenientes de
Universidades de Argentina, Chile, Colombia y Perd. B. 2° Workshop Internacional de Plastinacion y Técnicas Anatomicksp8tabi@ de 2018. 7. Prof.
Dr. Mariano del Sol (Profesor Titular de la Universidad de La Frontera; Director del Doctorado en Ciencias Morfol6gicastyoddd Excelencia en Estudios
Morfol6gicos y Quirdrgicos de la Universidad de La Frontera). El resto de los presentes corresponden a académicos| agistsht®s arovenientes de
Universidades de Bolivia, Chile, Colombia y Ecuador.
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Fig. 6. Profesores de las
dos versiones del
Workshop Internacional
de Plastinacion y Técnicas
Anatémicas (2017 vy
2018). 1. Dr. Nicolas E.
Ottone (director

workshop, UFRO); 2. Dr.

Carlos Baptista (profesor
disertante, University of
Toledo, Ohio, USA); 3.

Dra. Telma Masuko (pro-
fesora disertante,
Universidade Federal de
Bahia, Bahia, Brasil); 4.

Prof. Claudia Vargas (pro-
fesora colaboradora,
UFRO); 6. Dr. Gonzalo

Borges Brum (profesor
colaborador, Universidad
de Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina); 8. Dr.

Carlos Veuthey (profesor
colaborador, UFRO).

anteriores, del Prof. Dr. Carlos Baptista, de la University
of Toledo, Ohio, Estados Uniddos de América (presi-
dente de ISP 2008 - 2016, y actual tesorero, 2016 -
2020) y la Prof. Dra. Telma Masuko, de la Univerisidade
Federal de Bahia, Ba- — —

hia, Brasil (miembro del CIETY
INTERNATIONAL CONFERENCE ON s ‘3° Sl; .
20u.P|.Asn NATION {5}

consejo directivo de
Xy

6

ISP, 2016 - 2020) (Fig.
6). A su vez, durante la
realizacion de la Asam-
blea de la ISP enla XIX TEMUCO & PUCON - CHILE - July 20 to 24, 2020
International ;
Conference on
Plastination, celebrada
en la ciudad de Dalian,
China, se voto y apro-
bo la realizacién de la
XX International
Conference on
Plastination, en la ciu-
dad de Pucoén, Chile,
los dias 20 al 24 de ju-
lio de 2020, bajo nues-
tra organizacién y direc-
cion. Esta sera la prime-
ra vez que una Confe-

Hosted by Laboratory of Plastinacién & Anatomical Techniques
Faculty of Dentistry — CEMyQ, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

rencia Internacional de President 20th ICP: Nicolés E. Ottone MD, PhD
Plastinacion sea organi- —

zada en Sudamérica Fig. 7. Afiche promocional del 20th International Conference on Plastination, a realizarse en Temuco y
(Fig. 7). Pucén, entre los dias 20 y 24 de julio de 2020.
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Asimismo, el Laboratorio de Plastinaciony Téc-
nicas Anatémicas, como parte del Programa de Doc-
torado en Ciencias Morfoldgicas, colabora en el dicta-
do del Curso de Técnicas Anatémicas Avanzadas, que
debe ser tomado como asignatura obligatoria para to-
dos los estudiantes del Programa de Doctorado en
Ciencias Morfolégicas (Fig. 8).

En el futuro, también se buscara implementar
proyectos de extension para acercar la importancia del

conocimiento anatémico, a través de las técnicas de
plastinacion, a escuelas de ensefianza basica y me-
dia de la regioén.

CONCLUSION

La técnica de plastinacion, creada por Gunther
von Hagens en 1977 en la Uni-
versidad de Heidelberg, Ale-
mania, constituye una verda-
dera revolucion en la preser-
vaciéon de cuerpos humanos
y animales para su estudio e
investigacion. Nuestra expe-
riencia desarrollada en el La-
boratorio de Plastinaciéon de
la Universidad de La Fronte-
ra nos ha permitido
implementar un laboratorio
en forma completa, donde se
desarrollan todas las técnicas
de plastinaciéon, como asi
también nos permite investi-
gar en las mismas, publican-
do modificaciones a las téc-
nicas originales, haciéndolas
mas factibles en su
implementacién en cualquier
institucion universitaria. Ade-
mas, desarrollamos cursos
de perfeccionamiento parala
formacion de académicos del
area en la plastinacion y otras
técnicas anatomicas. En el
futuro, seguiremos imple-
mentando la técnica de
plastinacion, y profundizando
su utilizacioén en proyectos de
investigacion con el objetivo
de aplicar el conocimiento
anatémico a través de la
plastinacion y la importancia
de su utilizacion para el estu-
dio de las ciencias
morfolégicas y su aplicacion
.. en la clinica, la cirugia y la
i imagenologia, tanto en el

Fig. 8. Asignatura “Técnicas Anatémicas Avanzadas” del Programa de Doctorado en Ciemuiggrado como en el
Morfolégicas. Profesores de la asignatura: 1. Dr. Pablo Lizana Arce (Pontificia Universidad C@b’stgrado, la investigacion y
lica de Valparaiso); 2. Dr. Nicolas Ernesto Ottone (Universidad de La Frontera). Profesor colgpgxtensidn universitaria en la
rador: 3. Dr. Carlos Veuthey (Universidad de La Frontera). comunidad.
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OTTONE, N. E. Plastination: Techniques fundamentals and
implementation at Universidad de La Frontera. J. health
med. sci., 4(4):293-302, 2018.

ABSTRACT: The plastination technique was created
by Gunther von Hagens in 1977, in Heidelberg, Germany.
Since its creation, its implementation has been extended
mainly in Europe, Asia and the United States, reaching, from
the end of the 20" Century, but with greater force from the
21™ Century, our region of South America. In this paper the
foundations of the original technique are exposed, as well
as the developement of the Laboratory of Plastination and
Anatomical Techniques, of the University of La Frontera, from
the point of view of the creation of a laboratory, its putting
into operation, and the scientific productivity derived from it,
as well as academic and training activities.

KEY WORDS: plastination, anatomical technique,
preservation.
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